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Miejsce przedmiotu w programie studiow:
Przedmiot kierunkowy dla drugiego stopnia studiow na kierunku Mechanika i budowa maszyn
Wydziatu Maszyn Roboczych i Transportu

Zalozenia i cele przedmiotu:

Uporzgdkowanie i pogtebienie wiedzy o teoretycznych i praktycznych problemach zwigzanych z
metodami analizy wytrzymatosciowej konstrukciji.

Tresci programowe przedmiotu (opis przedmiotu):
Zadania i zakres mechaniki ciata statego. Sity zewnetrzne i wewnetrzne. Naprezenia. Deformacja
ciala statego. Materiat rzeczywisty i jego idealizacja. ldealizacja geometrii ciata i geometrii
odksztatceh. Ciata liniowe i nieliniowe. Ogodlne zasady analizy ustrojéw. Kryteria oceny
bezpieczenstwa.
Stan naprezenia. Sity powierzchniowe i objetosciowe. Wektor naprezenia. Stan naprezenia w
punkcie. Roéwnania rézniczkowe rownowagi. Transformacja sktadowych stanu. Naprezenia
gtéwne. Rozktad tensora naprezenia na aksjator i dewiator. Pfaski stan naprezenia.
Stan odksztatcenia. Wektor przemieszczenia. Tensor odksztatcenia. Zwigzki kinematyczne.
Réwnania nierozdzielnosci. Wiasnos$ci tensora odksztatcenia. Ptaski stan odksztatcenia
Badania doswiadczane. Proba rozciggania. Zjawisko bauschingera. Histereza. Wptyw predkosci
odksztafcenia. Pefzanie i relaksacja. Wytrzymatos¢ dtugotrwata. Wptyw czynnikéw zewnetrznych.
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa.
Réwnania fizyczne dla ciat liniowo-sprezystych. Zwigzki miedzy odksztatceniami i gtéwnymi
naprezeniami. Réwnania fizyczne dla ciat izotropowych. Anizotropia.
Podstawy energetyczne. Praca sit zewnetrznych. Twierdzenie clapeyrona. Energia sprezysta
wlasciwa. Zasada wzajemnosci dla ciat liniowo-sprezystych. Twierdzenia energetyczne dla ciat
sprezystych.
Bezpieczenstwo konstrukcji. Hipotezy wytrzymatosciowe dla materiatéw ciggliwych i
plastyczno-kruchych. Hipoteza Burzynskiego. Wspoétczynnik bezpieczenstwa. Mechanika
pekania.
Podstawowe metody analizy konstrukcji pretowych. Zasada prac przygotowanych. Wyznaczanie
przemieszczeh metodg sity jednostkowej. Zasady wzajemnosci prac i przemieszczen. Energia
odksztalcenia sprezystego ustrojow pretowych. Twierdzenie o minimum catkowitej energii
potencjalnej. Okreslanie przemieszczen metodg Ritza i Galerkina. Twierdzenia Castigliano i
Menabrei. Metody rozwigzywania konstrukcji statycznie niewyznaczalnych. Symetria konstrukc;ji i
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obcigzenia. Uproszczenia wynikajgce z zasady jednoznacznosci rozwigzania. Podstawy teorii
pretéw cienkosciennych.

Ramy. Ramy pfaskie i przestrzenne, ptasko i przestrzennie obcigzone. Naprezenia montazowe i
cieplne. Wyznaczanie przemieszczen w ustrojach statycznie niewyznaczalnych.

Konstrukcje kratowe. Zastosowanie, klasyfikacja, metody rozwigzywania. Statyka konstrukciji
kratowych.

Przedmioty wprowadzajace i wymagane wiadomosci wstepne:
Podstawowe wiadomosci z matematyki (analiza, réwnania rézniczkowe) oraz mechaniki ogoélnej
(statyka i dynamika) i wytrzymatosci materiatow

Forma zajeé¢ i metody dydaktyczne:
Whyktady i éwiczenia audytoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu —wymagania i system oceniania:
Sprawdziany pisemne w trakcie semestru, egzamin z catosci przedmiotu
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