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Miejsce przedmiotu w programie studiów: 
Przedmiot kierunkowy dla drugiego stopnia studiów na kierunku Mechanika i budowa maszyn 
Wydziału Maszyn Roboczych i Transportu 

Założenia i cele przedmiotu: 

Uporządkowanie i pogłębienie wiedzy o teoretycznych i praktycznych problemach związanych z 
metodami analizy wytrzymałościowej konstrukcji. 

Treści programowe przedmiotu (opis przedmiotu): 
Zadania i zakres mechaniki ciała stałego. Siły zewnętrzne i wewnętrzne. Naprężenia. Deformacja 
ciała stałego. Materiał rzeczywisty i jego idealizacja. Idealizacja geometrii ciała i geometrii 
odkształceń. Ciała liniowe i nieliniowe. Ogólne zasady analizy ustrojów. Kryteria oceny 
bezpieczeństwa. 

Stan naprężenia. Siły powierzchniowe i objętościowe. Wektor naprężenia. Stan naprężenia w 
punkcie. Równania różniczkowe równowagi. Transformacja składowych stanu. Naprężenia 
główne. Rozkład tensora naprężenia na aksjator i dewiator. Płaski stan naprężenia. 

Stan odkształcenia. Wektor przemieszczenia. Tensor odkształcenia. Związki kinematyczne. 
Równania nierozdzielności. Własności tensora odkształcenia. Płaski stan odkształcenia 

Badania doświadczane. Próba rozciągania. Zjawisko bauschingera. Histereza. Wpływ prędkości 
odkształcenia. Pełzanie i relaksacja. Wytrzymałość długotrwała. Wpływ czynników zewnętrznych. 
Wytrzymałość zmęczeniowa. 

Równania fizyczne dla ciał liniowo-sprężystych. Związki między odkształceniami i głównymi 
naprężeniami. Równania fizyczne dla ciał izotropowych. Anizotropia. 

Podstawy energetyczne. Praca sił zewnętrznych. Twierdzenie clapeyrona. Energia sprężysta 
właściwa. Zasada wzajemności dla ciał liniowo-sprężystych. Twierdzenia energetyczne dla ciał 
sprężystych.  

Bezpieczeństwo konstrukcji. Hipotezy wytrzymałościowe dla materiałów ciągliwych i 
plastyczno-kruchych. Hipoteza Burzyńskiego. Współczynnik bezpieczeństwa. Mechanika 
pękania. 

Podstawowe metody analizy konstrukcji prętowych. Zasada prac przygotowanych. Wyznaczanie 
przemieszczeń metodą siły jednostkowej. Zasady wzajemności prac i przemieszczeń. Energia 
odkształcenia sprężystego ustrojów prętowych. Twierdzenie o minimum całkowitej energii 
potencjalnej. Określanie przemieszczeń metodą Ritza i Galerkina. Twierdzenia Castigliano i 
Menabrei. Metody rozwiązywania konstrukcji statycznie niewyznaczalnych. Symetria konstrukcji i 
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obciążenia. Uproszczenia wynikające z zasady jednoznaczności rozwiązania. Podstawy teorii 
prętów cienkościennych. 

Ramy. Ramy płaskie i przestrzenne, płasko i przestrzennie obciążone. Naprężenia montażowe i 
cieplne. Wyznaczanie przemieszczeń w ustrojach statycznie niewyznaczalnych. 

Konstrukcje kratowe. Zastosowanie, klasyfikacja, metody rozwiązywania. Statyka konstrukcji 
kratowych. 

Przedmioty wprowadzające i wymagane wiadomości wstępne: 

Podstawowe wiadomości z matematyki (analiza, równania różniczkowe) oraz mechaniki ogólnej 
(statyka i dynamika) i wytrzymałości materiałów 

Forma zajęć i metody dydaktyczne: 
Wykłady i ćwiczenia audytoryjne 

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu – wymagania i system oceniania: 

Sprawdziany pisemne w trakcie semestru, egzamin z całości przedmiotu 
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